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Das Quartär –
Zeitalter
der Gletscher
Das Quartär begann vor 2,6 Mio. Jahren
mit einer deutlichen Abkühlung des Klimas
und dauert bis heute an. Kalt- und Warm-
zeiten wechseln sich häufig miteinan-
der ab. Zurzeit leben wir in einer Warm-
zeit, die vor ca. 10 000 Jahren begann.
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Während der vorletzten Kaltzeit – der Saale-
Zeit – drangen die Gletscher in vier Schü-
ben von Norden her in das Münsterland vor.
Die Abbildung rechts zeigt den dritten und
größten Eisvorstoß. Die Gletscher schlepp-
ten riesige Gesteinsbrocken mit und zer-
mahlten sie. Schon beim Transport, insbe-
sondere aber bei ihrem späteren Abschmel-
zen, hinterließen die Gletscher ein inho-
mogenes, aus Ton, Schluff, Sand und Ge-
steinsbrocken bestehendes Material, die
sogenannte Grundmoräne. Durch Schmelz-
wässer wurden Schmelzwassersande
(z. B. Vorschüttsand) abgelagert, während
sich in Schmelzwasserseen Beckentone und
-schluffe absetzen konnten (Foto oben rechts).

Das Münsterland zur Saale-Zeit

Während der letzten Kaltzeit – der Weich-
sel-Zeit – erreichten die Gletscher das
Münsterland nicht. In dieser Zeit wurden
die Flussrinnen mit Kiesen, Sanden und
Schluffen verfüllt. Die Flüsse waren weit
verzweigt und lagerten in ausgedehnten
Ebenen große Sandmengen ab, die so-
genannten Niederterrassen. Gleichzeitig
wurde die Erdoberfläche durch ober-
flächliche Tau- und Gefriervorgänge des
Permafrostbodens periglaziär überformt:
Verwürgungsstrukturen, Eiskeile, Ta-
schen- und Tropfenböden entstanden
(im Foto oben rechts gut zu erkennen).

In der vegetationslosen Landschaft der
Weichsel-Zeit wurden die Sedimente
gleichzeitig vom Wind umgelagert und
es entstanden die heute weit verbreiteten
Löss- und Flugsanddecken.

Das Münsterland zur Weichsel-Zeit
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Hier ein Niederterrassenprofil in feinkörniger Ausbildung:
Unter 2 m mächtigen Sandablagerungen wurden in einer
Rinnenfüllung 14,4 m mächtige Schluffe erbohrt. Innerhalb
dieser Schluff-Folge wurde ein 80 cm mächtiger, warmzeitlicher
Torfhorizont angetroffen, der am Geozentrum in Hannover
mithilfe von Isotopen-Untersuchungen auf ein 14C-Mindestalter
von 47 400 Jahren vor heute datiert werden konnte. Dieser
radiometrische Befund erlaubt eine Einstufung des Torfs in
das Moershoofd-Interstadial des Weichsel-Frühglazials.

Grundmoräne

Vorschüttsand

Beckenton

Flugsand

Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen
–  Landesbetrieb  –
De-Greiff-Straße 195  •  47803 Krefeld
Fon 02151 897-0  •  Fax 02151 897-505
E-Mail   poststelle@gd.nrw.de  •  www.gd.nrw.de

Geologischer Dienst NRW

eisfreies Gebiet

eisbedecktes
Gebiet

Höhenzüge

Rinnen

Haupteisbewegung

später Vorstoß
über den
Teutoburger Wald

Ruhr

Lippe

Lenne
Em

s

W
es

er

Rhein

IJssel

Maas
Baumberge

Hohe

Mark

Tw
e n

te
-A

c
h

te
rh

oe
k -R

in
n

e Rinne des M
ünsterländer

K
iessandzuges

H
öhen

Altenberger

Beckumer

Berge

Te u t o b u r g e r Wa l d

Paderborn

Herford

Minden

Osnabrück

Detmold

W i e he n g e b i r g e
Bentheim

Rheine

Enschede

NIEDERLANDE

We s t f ä l i s c h e

Coesfeld

Dortmund

GüterslohMünster

Bielefeld

Recklinghausen

Lippstadt
Die

Haard

Borken-
berge

H a a r s t r a n g

B u c h t

Essen

Duisburg
Krefeld

Geldern

Venlo

Kleve

Bocholt

Wesel

Deventer

G
rafik: U

rsula A
m

end

Foto: A. Gerdes



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile ()
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFX3:2002
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <>
    /CHT <>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF che devono essere conformi o verificati in base a PDF/X-3:2002, uno standard ISO per lo scambio di contenuto grafico. Per ulteriori informazioni sulla creazione di documenti PDF compatibili con PDF/X-3, consultare la Guida dell'utente di Acrobat. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 4.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die moeten worden gecontroleerd of moeten voldoen aan PDF/X-3:2002, een ISO-standaard voor het uitwisselen van grafische gegevens. Raadpleeg de gebruikershandleiding van Acrobat voor meer informatie over het maken van PDF-documenten die compatibel zijn met PDF/X-3. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 4.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents that are to be checked or must conform to PDF/X-3:2002, an ISO standard for graphic content exchange.  For more information on creating PDF/X-3 compliant PDF documents, please refer to the Acrobat User Guide.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 4.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


